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Methoden und Ziele

Integrated Energy Design — Entwicklung und Analyse von integralen, architekturba-
sierten, energetischen Gebaudekonzepten.

Ausgewahlte selbst entwickelte oder existierende integrale Energiekonzepte werden
untersucht und diskutiert — u.a. mit energetischer Simulation und anderen Entwi-
cklungs- und Bewertungswerkzeugen. Unabhangig von gangigen Energiestandards
sollen zukunftsfahige ganzheitliche Losungsansatze entwickelt werden — mit hoher
raumlicher Qualitat, maximaler Energieeffizienz und weiteren Kriterien, u.a. Ressour-
cen- und Materialeinsatz.

Heutige Konzepte bewerten wir im Klima von morgen, versorgt mit der Energie von
morgen. Wir legen unseren Arbeiten wissenschaftlich prognostizierte Wetterdaten
von 2035 und 2060 RCP8.5 (worst case) bzw. RCP2.6 (best case) zugrunde. Und
ebenso die Dynamik einer Energieversorgung mit deutlich abnehmenden CO2 Emis-
sionen (z.B. EU roadmap 2050).

Frei gewahlte Themen (ggf. eigene Entwirfe, Pre-Diploma / Masterarbeiten, aber
auch bestehende Projekte / Gebaude sowie generische Themenstellungen) werden
untersucht und diskutiert — u.a. mit energetischer Simulation mit TRN Lizard (Rhino/
Grasshopper basiert) und anderen Entwicklungs- und Bewertungswerkzeugen. Un-
abhangig von derzeit gangigen Energiestandards werden zukunftsfahige ganzheit-
liche Lésungsansatze entwickelt — mit hoher raumlicher Qualitédt, maximaler Energie-
effizienz und weiteren Kriterien, u.a. reduziertem Ressourcen- und Materialeinsatz.
Auch AuRRenraumkomfort und die stddtebauliche Dimension wird in unsere Betrach-
tungen einbezogen. Wie kdnnen Stadte klimaresilient entwickelt werden? Wie kann
die Qualitat von AuRenrdumen bereits im Entwurf bewertet und optimiert werden?
Im Zentrum unserer Arbeit steht die rdumliche und sinnliche Qualitat von Architektur:
Raume fir Menschen.

SE Vertiefung Experimenteller Hochbau
Future Oriented Energy Design / Stefan Holst, Volker Flamm, Daniel Kiehimann
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Dozenten

Stefan Holst
Transsolar KlimaEngineering

Mit 25 jahriger Erfahrung im Bereich Energieforschung und
energieoptimiertem Bauen leitet Stefan Holst seit 2003 das
Munchener Biro von Transsolar.

Als Experte fur klimagerechte Gebaudekonzepte und nach-
haltiger Stadtplanung arbeitet er mit bekannten Architekten
und Planungsteams weltweit zusammen. Stefan halt regel-
mafig Vortrage an Universitaten und auf internationalen Kon-
ferenzen Uber nachhaltiges Bauen.

Daniel Kiehlmann

Transsolar KlimaEngineering

Daniel Kiehlmann ist ein Experte in der Entwicklung innova-
tiver und nachhaltiger Energie- und Klimakonzepte fir natio-
nale und internationale Projekte. Er hat vertiefte Kenntnisse
in der dynamischen Gebaude- und Anlagesimulation und
bearbeitet Projekte von Gebaudeebene bis hin zu Master-
planen. Sein Schwerpunkt liegt auf der Nutzung erneuer-
barer Energien und der Steigerung der Energieeffizienz.
Er ist Uberzeugt davon, dass ein Wissensvorsprung entschei-
dend fur Innovation ist. Daher engagiert sich Daniel kontinu-
ierlich in Aus- und Weiterbildung und betrachtet den Wissens-
transfer als entscheidendes Element fur einen erfolgreichen
Weg in die Zukunft. Als Referent hat er auf internationalen
Konferenzen gesprochen und Kurse/Workshops an verschie-
denen Universitaten, darunter an der GSD in, geleitet.

SE Vertiefung Experimenteller Hochbau

Future Oriented Energy Design / Stefan Holst, Volker Flamm, Daniel Kiehimann

Markus KrauB
Transsolar KlimaEngineering

Fur Markus Krauf3 ist es Leidenschaft, im Design-Team Netto-
Null-Emissionsgebaude zu verwirklichen. Dafur unterstreicht
er deren Zukunftsfahigkeit durch Lebenszyklus-Analysen, die
auch die verwendeten Materialien bertcksichtigen. Was Mar-
kus Kraul® besonders liebt, ist die Entwicklung von kreativen
Ideen und Konzepten im Designteam am Tisch, denn dieser
Prozess ist ihm fur ein Projekt wesentlich. Dabei vertritt er
die Bedeutung des 6kologischen FuRabdrucks einschliel3lich
Materialien und Ressourcennutzung, und integriert die CO2-
Bilanzierung im Designprozess.

Menschen und Teamarbeit sind seine Schlisselelemente, die
nachhaltige Projekte in allen GréRenordnungen, individuelle
Konzeptideen und Strategien gedeihen lassen.

Volker Flamm
Architekt, Innsbruck

Volker ist selbstandiger Architekt und lehrt seit 1998 Architek-
tur an der Universitat Innsbruck. Seit 2013 engagiert er sich
dort fur die integrale, d.h. entwurfsbasierte Diskussion von
Energiethemen in der Architekturvermittlung - die Koopera-
tion des institutes fir experimentelle architektur.hochbau mit
Transsolar entstand durch seine Initiative. Am Institut fir Ge-
staltung / Studio 1 halt er gemeinsam mit Andreas Flora eine
Vorlesungsreihe zu Nachhaltiger Architektur. Auch in seinen
eigenen Projekten entwickelt er Leitbilder integralen und zu-
kunftsfahigen Bauens (zuletzt 2023: Fachberufsschule Optik
Fotografie Horakustik in Hall, erste klimapositive Schule Os-
terreichs, Architekten Mayrhofer Sommer Flamm mit Trans-
solar Munchen).

Seite 3
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Werkzeuge

TRNLizard ist ein kostenloses Plug-in fiir Grasshopper zur parametrischen 3D-Gebaudesimulation, entwickelt von TRANSSOLAR. Es ist ein kos-
tenloses Plug-in fir die Rhinoceros 5/6 Software und Grasshopper. Es ermdglicht die thermische und tageslichtabhangige Gebaudesimulation mit
TRNSYS 18 unter Verwendung einer Vielzahl von Kunstlicht-, Llftungs-, Heizungs- und Kuhlungskonzepten auf der Basis detaillierter 3D-Geometrie.

Die parametrische Architektur und die Open-Source-Komponenten von Grasshopper ermdglichen es TRNSYS 18-Anwendern, bereits in der Planungsphase detaillierte
Designstudien durchzufiihren und das Modell entsprechend zu individualisieren. Vordefinierte Vorlagen und Ausgaben ermdglichen einen schnellen Start von Simulationen
und eine schnelle Auswertung der

Simulationsergebnisse.

Das Tool ist modular aufgebaut und bietet eine hohe Flexibilitat. Die Komponenten sind und werden an die Entwicklung von Trnsys angepasst und verfiigen tber eine Viel-
zahl von neuen Funktionen. Modelle werden vollstandig in Grasshopper definiert und dann als komplette TRNSYS-Modelle in das Projektverzeichnis geschrieben. TRNLi-
zard verbindet die Leistungsfahigkeit der parametrischen Modellierung in Grasshopper mit den neuesten Gebaudesimulationsfunktionen von Trnsys!
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Studierendenprojekte
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Schnitte

WS 20/21

Franca Nottberg
David Seyfried

- GroRe Siidglasflachen fangen viel passive Sonnen-
energie ein. Beste 3-fach Verglasung im Passivhaus-
standart liefert liber die Heizperiode mehr Energie als
es in der Nacht und bei sonnenlosen Tagen verliert.

- Der unbeheizte Pufferraum im Norden wirkt als zu-
satzliche Dammung und Energieschleuse firr den Ein-
gang.

- Der zweigeschossige Sonnenraum lasst die tief ste-
hende Wintersonne weit in das Gebaude eindringen.

- Der Dachuberstand verhindert bei der steil stehen-
den Sommersonne eine Uberhitzung des Gebaudes.

- Die kontrollierte Wohnraumbeliftung mit Warmeriick-
gewinnung verhindert Energieverluste im Winter.

- Die Infrarotwandflachenheizung in neuartigen Lehm-
bauplatten gibt eine angenehme Strahlungswarme ab.
Die tatsachliche Raumtemperatur kann dadurch nied-
riger bleiben.

- Lehmbauplatten mit PCM speichern die Warme im
Winter und kiihlen im Sommer.

- Das sehr glnstige Flachen-Kubatur Verhaltnis mini-
miert den Verbrauch.

- Die steilen, dunklen Ost- und West-Solardacher bil-
den ein Warmepolster und erhdhen damit die Damm-
wirkung, wahrend gleichzeitig der Schnee schnell ab-
rutscht und damit die PV Module auch im Winter mehr
Strom erzeugen kénnen.

- Der nur noch Minimale Energiebedarf des Gebaudes
kann nun sinnvoll und wirtschaftlich durch die PV-An-
lage gedeckt werden.

Samtliche verwendete Materialien sind nach energeti-
schen und 6kologischen Gesichtspunkten ausgesucht.
Der Energiebedarf zur Herstellung des Gebaudes re-
duziert sich hier auf ein Minimum: recycelte Zellulose
als Dammstoff, Holz aus heimischen Waldern fiir die
Konstruktion, Lehmbauplatten fiir den Ausbau. Eben-
so kénnen die Dlnnschichtsolarzellen zu 100% recy-
celt werden.

Besondere Interventionen

PV Anlage Jahreserirag

9500 KWh
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PCM Lehmbauplatten mit Kohlefaserinfra-

rotgewebe

Grundlegende Simulation

- Fenster an Nordseite eingefligt
- Fenster an Sudseite verkleinert

- Verschattungen: Jalousien und Dach-
Uberstand

- Anderung des Schedules von

WORK (Mo-Fr: 7h-18h) zu RESI (7 Tage:

6h-23h)

- Ausschalten von Equipment

- Beton statt Lehmbauplatten

- Hinterliftungsbene: Problem
mit Schichtdicke - AIR SUS =0

— Veranderung der U-Werte

Der Einsatz der Technik wird auf das absolut n6-
tige Maf} reduziert und deshalb fiir jeden Laien,
auch mit Hilfe eines angeschlossenen Monito-
rings begreif- und nachvollziehbar: PV Module
produzieren umweltfreundlichen Strom, welcher
direkt zum Heizen fir die IR Wandflachen genutzt
werden kann und samtliche Verbraucher im Ge-
baude mit Energie versorgt. Der weitere produ-
zierte Stromuberschuss ladt dann die Batterien
des angeschlossenen Elektrofahrzeuges. Diese
dienen wiederum als Energiespeicher fiir das
Haus. Zusétzliche Uberschiisse flieRen schlieR-
lich in das 6ffentliche Netz und erwirtschaften da-
mit noch einen Teil der Gestehungskosten.

W yithout Micronal® PCM
m with Micronal* PCM
Comfort 20ne

HIGHT

TEMPERATURE

TIME/DAYS

Bei Raumtemperatur Uber 23Grad schmelzen die
PCM und nehmen viel Warme auf. Unter 23 Grad
werden diese wieder fest und geben die Warme
wieder ab. So kann man die Tagsuber gewonnen
Warme in die Nacht bzw. in die nachsten Tage
retten.

m Winter kann man mit dem tagsuber produzier-
ten Strom das Infrarotgewebe ebenfalls dazu
nutzen die Wachskiligelchen zu schmelzen und
so die Warme in die Wand zu speichern. Damit
ist es mdglich einen Art Warmespeicher fur PV
Anlagen zu haben und braucht keine Batterien.

Das Haus ist extrem gut gedammt. Im Norden
wurde eine Vakuumdammung verwendet, sonst
knapp 40cm Zellulose/Papier.

SE Vertiefung Experimenteller Hochbau
Future Oriented Energy Design / Stefan Holst, Volker Flamm, Daniel Kiehlmann

Erneute Verbesserung von Fenstern und Wandaufbauten
Wandaufbauten: bei mehr Speichermassenwerden die Wéande als instabil gemeldet.

— Nord- & Stid-Wand mehr Dammung

Fenster: Rahmenanteil bei Fenster verringert zudem besseres Glas eingestellt.
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KEINE Mechanical Ventilation

— Stack Ventilation am Besten
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Doppelfassade

Wand welche von den Zonen geteilt wird muss bei den Settings fiir eine Zone als FRONT und bei der
anderen Zone als BACK.

Zudem muss die Category auf ADJACENT gestellt werden.
AirFlow - von Z2 nach Z1
- Ventilation System missen beim Regim fir beide Zonen gewahlt werden

Optimierung der Doppelfassade
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Low Tech Passive Redevelopment, Lagos

mogliche Eingriffe

minimale Wandstarke?

Fenster-Wand-Verhaltnis?

Betonschalenstruktur, Lagos

Adobe-Flllsteine?
ZHIH —
IHmn
Balkon und Uber-
hang?

Orientierung? Koénnen die Aufzugs-
schachte als Kamin

wirken?

Fir meine Masterarbeit habe ich an einem bestehenden Beton-Skelett Rohbau in Lagos, Nigeria gearbeitet.
Das Ziel war es, eine Uber 30 Jahre alte Bauruine mit Lehm-Infills vor Ort wiederzubeleben. Die Losungen
sollten moglichst einfach und passiv sein, nicht nuraus Griinden der Nachhaltigkeit, sondern auch um ein wirt-
schaftliches Projekt im sozialen Baubereich durchzufiihren, da Importkosten fir die Technik sehr hoch sind.
Insbesondere habe ich mich gefragt, wie man mit einfacher Haustechnik ein akzeptables Klima schaffen
kann.

Bestand Optimiert

3

R RERRRELY

WS 22/23 Lennart Hailer

SE Vertiefung Experimenteller Hochbau
Future Oriented Energy Design / Stefan Holst, Volker Flamm, Daniel Kiehimann

Wetter Lagos

Das Wetter ist das ganze Jahr tiber ziemlich konstant warm und feucht.

. I e 2
-m'...u:..,.,r'..,.u. o oo R
Sky Matrix

__ﬁl—

Die Hauptsonneneinstrahlung kommt in einem starken
Winkel von Siidost nach Stidwest.

Die starke Sonneneinstrahlung sollte in ihren Haupt-
richtungen durch Beschattungssysteme blockiert
werden.

Windrose
Der Wind kommt Uberwiegend aus stdwestlicher
Richtung.

Wahrend Sidwind flur die Querliftung im oberen
Wohnteil des Gebaudes bereits ideal ist, wirde Wind
aus Westen hauptsachlich durchgehen.

Die Windstille betragt 18 % der Zeit.

Optimisation
1. Verschattung

Verschattung: Laubengang und Balkone Problem:

Cooling Set Temperature: 28°C — hoher Energieverbrauch

(247,90 KW/m?)

— Kondensation durch Kihlung % ﬂ'
B

Verbesserung:

— Energieverbrauch reduziert um 22,92 KW/m?

Tatal Annual Energy Domand

BEmcticty Bresing SComg 141,581K
. Wi far Eleciricty

F e B T

= 0

-Em b Wy Tor Heating

kS

e 106K

E:_‘. wym* far Coating
i 247.90K
h AT [ W Combined

Ambient and Indocr Temperaturs

RS ——— 27.77 30,30

AveTaae IngooT Temp.

Mak. Indoar Teme.

111%

PMV

&0 (MNeutral)

®-1 (Slightly Cool)
®-2 (Cool)

92,82%

2. Verschattung, Querliuftung und ohne Klimaanlage

Verbesserung: Problem: Komfort?

Energieverbrauch reduziert um 106,39 KW/m?

Verschattung: Laubengang und Balkone % ﬂ.ﬁ
by

Cooling Set Temperature: OFF
Infiltration ACH: 2/h

Tedal Annus| Enorgy Demand

& ety & Hesbmp &Cemling 141.51K
o Wim® far Electricity
e
H 0
2 20 Wm® for Healing
5
2
1 BT g EEL g BTy B WL ey RS el e
& i W/m® far Confina
H
S
o 5
x 141.51K
e T i Jani Kb fugush Sepweris Oktcher  heremier Decambe: WA Combned
Amaiant and Indcor Temperaturd
bbb Terpen: Hiojesr Erponias 29,51 34,41

Averane Irdoos Temp,

Ma. indaar Tema.

PMV

0 (Neutral)

®-1 (Slightly Coal)
®-2 (Coal)

®-3 (Cold)

49.6% 49,63%
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Themenstellung

Unsere These ist, dass es nur wenige Raume in Innsbruck gibt wie diesen, die es zu bewahren
gilt. Es ist nicht sinnvoll den Bestand abzureifen da dieser in akzeptablem Zustand ist und auf-
grund weniger Stutzen eine hohe Nutzungsflexibilitat aufweist. Vielmehr kann man, die bestehen-
den Gebaude im Rahmen einer Aufstockung um Wohnraum erweitern und die Qualitaten des Leer-
raums im Innenhof erhalten. Der Bestand kann durch eine Sanierung energieeffizient gestaltet
werden und die Mischnutzung und Offenheit und somit auch die Vielfalt des Ortes bleibt erhalten.
Die Aufstockung wiirde zudem im Vergleich zum Neubau sehr viel weniger Graue Energie als ein Neubau
generieren.

Raumprogramm Neu

- EG: integrative Werkstatt fir Jugendliche -
Werkstart

- OG 1-4: 21 Wohnungen (davon 8 Whg Saniert, s g - -
11 Wohnungen Neu Holzbau) i ;
X O, ._-.\__‘-_. -""":
-15x 2 Zi : e S
-3x3Z e 11
g g |

-1x4Zi ]
-1x5Zi s L

- Innenhof: Aufenthaltsorte, Workshop-Halle, Zu-
gang zur Sill, Feuerstelle

Fragen Vergleich
- Sind bei einer Sanierung die spateren Heizemis-
sionen durch den in die Jahre gekommenen Be-
stand hoher?

- Die Graue Energie (in Tonnen CO?) einer thermi-
schen Sanierung der Bestandes inklusive einer Auf-
stockung.

- Ab welcher Lebensdauer lohnt sich ein wenig  mit der

Emissi itti der Neubau?
misstonen emitierender Neubau - Grauen Endergie (in Tonnen CO?) eines Neubaus
- Ist dieser aufgrund hoéherer Effizienz einer Sa-  in Massivbauweise

nierung gegenuber gerechtfertigt?
Ierung gegentiver g 9 - Der Energieverbrauch aller Szenarien (am Beispiel

einer nord-westlich ausgerichteten Wohnung mit
50m?)

- Entwicklung der CO? Emissionen aller Szenarien
Uber einen langeren Nutzungszeitraum

WS 22/23 Luis Navarro Preul
Sabrina Dorner

Zur Berechnung der Grauen Energie der Sanierung nehmen wir folgendes an:

Der Bestand wird aufen mit 10cm Holzfaserddmmug versehen und die Fenster zu 2x2 glasigen Kasten-
fenstern aufgedoppelt.

Die Aufstockung ist ein Holzleichtbau mit Griindach.

Die ErschlieRung erfolgt vom Innenhof aus Uber einen Laubengang.

e

0G3

Um die Energieeffizienz der einzelnen Szenarien zu ermitteln, wird eine nord-westlich ausgerichtete Woh-
nung des Gebaudes simuliert. Die bendtigte Jahresenergie kann dann mit den Werten einer durchschnitt-
liche Gasheizung in Tonnen CO? pro Jahr umgerechnet werden um herauszufinden, ob und wann sich der
Neubau rechnet.

SE Vertiefung Experimenteller Hochbau
Future Oriented Energy Design / Stefan Holst, Volker Flamm, Daniel Kiehlmann

1082m? sanierter Bestand 902m? Holzneubau

108m? x 90kWh = 97 380kWh 902m? x 80 kWh = 72 160kWh
169 500kWh x 2479 = 41,88t CO?Jahr

Stombedarf jahrl. 30 kWh x 1984 m? = 59.520 kWh/Jahr
Potential PV 300 000 kWh/Jahr

— bendtigter Strom int. Lasten + Heizung 229 020 kWh/Jahr
Potential PV 300 000 kWh/Jahr

— bendtigter Strom int. Lasten + Heizung 228 160 kWh/Jahr
aus PV: 0t CO?%Jahr

aus Osterr. Strommix: 46,08t CO?/Jahr

aus 100% ,grinem* Strom 2022: 3,19t CO?Jahr

aus PV: 0t CO%Jahr

aus Osterr. Strommix: 46,26t CO?%/Jahr

aus 100% ,grinem* Strom 2022: 3,20t CO?%Jahr

1984m 2 Neubau Massivbauweise:

169 640kWh x 247g = 41,65t CO?/Jahr

1984m? x 85kWh = 168 640kWh

Stombedarf jahrl. 30 kWh x 1984 m? = 59.520 kWh/Jahr
Potential PV 300 000 kWh/Jahr

> bendtigter Strom int. Lasten + Heizung 228 160 kWh/Jahr
aus PV: 0t CO?Jahr

aus osterr. Strommix: 46,08t CO?/Jahr

aus 100% ,grinem’ Strom 2022: 3,19t CO?Jahr

Diagrammatische Darstellung des CO? AusstoRes der verschiedenen
Szenarien(Kubatur des Bestandes zur Vergleichbarkeit wie bei Aufsto-
ckung)

sl =
- ,/, e //
/// L /
Py - ar?
- /// //
P e
- o i
4 /

Fazit

Der Sanierte Bestand in Kombination mit dem Holzneubau ist thermisch genau so effektiv wie der Massiv-
Neubau. Die zehnfache graue Energie, die ein konventioneller Massivbau kostet wird egal wie lang die
Nutzungsdauer ist niemals durch weniger Heizemissionen kompensiert. Eine Verbesserung des Bestan-
des ist aber allenfalls nétig. Dass bei einer Aufstockung insgesamt ein schlechterer Heizwert erzielt wird,
war ein Trugschluss. Geht man davon aus, dass man nicht mit fossiler Energie heizt, wird der Unterschied
noch viel deutlicher. Die 73 Tonnen CO2 (Aufstockung) im Vergleich zu den 719 Tonnen CO2 (Massivbau)
sind ein so grofer markanter Unterschied, dass aus Okologischer Sicht nur eine Aufstockung in Frage
kommen darf.
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Wetteranalyse

Temperatur am Standort

Lageplan

Grundriss

Schnitt
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Simulation 1
Pufterzone - Tiete: 1 Meter
Flsiche: 8 m2
Valumen: 30,3 m3
Fensterfiiche: 34,5 m2
Haupizone - Tiefe: 7.4 Mater
Fléiche: 59,2 m2
Vaolumen: 1734 m3
10 B i
(KWh'sam) PEX o aw o [ OmE ) .
B I . - m Kihlenergiebedarf
] - (il . Heizenergishedarf
elekirischer Energiebedarf
4
Q2
2 Total Annual Energy demand
: {KWhisgm)
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dez

SE Vertiefung Experimenteller Hochbau
Future Oriented Energy Design / Stefan Holst, Volker Flamm, Daniel Kiehlmann

Simulation 2

Pufferzone - Tiefe: 3 Meter

Aache: 24 m2
Volumen: 94,9 m3
Fensterflache: 51,2 m2

Hauptzone - Tiefe: 7.4 Meter

Fache: 57.2 m2
Volumen: 1736 m3

10 ™
(KWh'sgm) o SLEE) —— ] i
8 S B -— Kilhlenergiebedart
5 m Bl = - Heizenargiebedarf
elekirischer Energiebedarf
4
BE
2 Total Annual Energy demand
o (KWhisgm)
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dez

Zwischenfazit

In den vorherigen Simulationen konzentrierten wir uns auf die Tiefe und Lage der Pufferzone. Als Ver-
glasung haben wir deshalb fiir die Pufferzone eine Zweifachverglasung und fiir die Hauptzone eine Drei-
fachverglasung angenommen. Durch diesen Schritt konnten wir feststellen, dass die Pufferzone auf der
Sldseite viel mehr Sinn macht, weswegen wir sie auf diese Seite verlegten, um interessante Simulationen
bei den verschiedenen Verglasungen zu bekommen. Da die Pufferzone als passiver Kollektor dient und
Energie speichert, konnten wir an den Simulationen feststellen, dass eine 3m Tiefe der Pufferzone Sinn
macht und dennoch realistisch ist. Vorallem, im Winter speichert die Energie, wodurch der Energiever-
brauch und Heizbedarf sinkt. Im weiteren Verlauf werden wir deshalb mit einer Pufferzone mit der Tiefe
von 3m im Suden des Gebaudes arbeiten und uns auf die verschiedenen Verglasungen spezialisieren.

Endsimulation

Fufferzone Dreifachverglasung

U-Wert 0.49 W/m2K

Hauptzone Dreifachverglasung

U-Werl 0,49 W/m?K

2/ — L 1
(KWhisgm) WS e
g RO | it B oo Kuhlenergiebedarf
5 m e = - Heizenergiebedart
elektrischer Energisbedarf
4
87
oy Total Annual Energy demand
5 (K\Whisgm)
Jan Feb Mar Apr Mal Jun  Jul  Aug Sep Cet Mov Dez
Endfazit

In den vorherigen Simulationen konzentrierten wir uns auf die unterschiedlichen Fensterglasarten. Da-
durch erhofften wir uns genauere Informationen bezliiglich des Energieverbrauchs der Kombination des
Hauptraumes mit einer Pufferzone mit der Tiefe von 3 Metern im Stden.

Durch diesen Schritt konnten wir feststellen, dass die Einfachverglasungen enorme Heizkosten im Winter
verursachen, jedoch im Sommer nicht viel schlechter sind. Vorallem, wenn man die Hauptzone mit einer
Dreifachverglasung ausstattet, wird dadurch der Heizbedarf stark gesenkt. Durch die Pufferzone, die zum
Erreichen des Optimums entweder eine Zwei-oder Dreifachverglasung haben soll, kann im Winter Energie
gespeichert werden. Da bei der 3m Pufferzone die Fensterflache vergroRert wird, nimmt auch die Speicher
bzw. Kollektorflache zu. Im Sommer dient das Dach zusatzlich als Sonnenschutz der Hauptzone, wodurch
starkes Aufheizen verhindert wird. Um die Sonnenenergie im Sommer mehr nutzen zu kénnen, empfehlen
wird zum Beispiel eine Glasfaltwand, die geoffnet werden kann, um den Raum aufheizen zu lassen. Im
Winter jedoch geschlossen ist, um die Energie im Inneren zu halten.
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Roof

Skylight

Exterior Wall

Exterior Window

Klimatechnische Strategien fiir die Zeichensaale der Architekturfakul-
tat Innsbruck

Bereits heute Uberhitzen die sudseitig ausgerichteten Zeichensale zwei und drei der Architekturfakultat
Innsbruck in den Sommermonaten stark. Es ist davon auszugehen, dass die Veranderungen des Klimas
die Nutzung der Sale in den nachsten Jahrzehnten fir mehrere Monate im Jahr deutlich einschranken.
Wir stellen eine Reihe potenzieller Veranderungsmafinahmen vor und versuchen ihre klimatischen Aus-
wirkungen zu simulieren, um eine Aussage uber ihre Wirksamkeit treffen zu konnen. Zunachst modellieren
wir dazu einen sldseitig gelegenen Zeichensaal, simulieren das aktuelle klimatische Verhalten und prog-
nostizieren anhand der Klimadaten fir 2035 und 2060 das zukiinftige Verhalten. AnschlieRend versuchen
wir die Veranderung ausgewahlter Malnahmen in der Simulationssoftware abzubilden und zu analysieren.

Keine Interventionen /Ist-Zustand

- Es ist davon auszugehen, dass die Verande-
rungen des Klimas die Nutzung der Séle in den
nachsten Jahrzehnten fir mehrere Monate im
Jahr deutlich einschrankt.

N
L |

o e YR S

FRmsarmes s ratue i 0 e e Interention

L N L Lol =

WS 22/23 Victor Kuebart
Franka Ruhnau
David Zauels

Mogliche MaBRnahmen:

1. Die Dachgeometrie anpassen/verformen/falten und an bestimmten
Hochpunkten 6ffnen
- Insbesondere an sonnenreichen Sommertagen hindert

die aufenliegende Verschattung die Sonnenstrahlen
daran, den Raum aufzuheizen

e e cher Leg

Raumtarpemtur in <o worberipers mtervention

AuBarterrmparatur in S0

2. Installation offenbarer Oberlichter

4 - Die Entluftung der (insbesondere im oberen Raumbe-
reich) angestauten Warmluft hat einen groRen Effekt auf
die Absenkung der Raumtemperatur

- Der erhohte U-Wert der Fenster sorgt flr eine deut-
liche Reduktion der winterlichen Heizlasten.

e
(RCPES) i

.
il
an
.,‘1 AR, AV

— f 4
1y -~ Fep Fanr A Py whury s it Sep oot Aoy (=
~

Warsen der ung Sur

Raurmmarmpenatus in = C workerigen Inrervention

Aufentempemtur in S0

SE Vertiefung Experimenteller Hochbau
Future Oriented Energy Design / Stefan Holst, Volker Flamm, Daniel Kiehlmann

3. PV Paneele

— PV-Flachen gesamt:

22 x 2m x 3 Stick = 132m?
— 132m? x Faktor 0,2kW/m2 (Doormann, 2022) = 26,4 kW
— Maximal moégliche Kuhllast pro m? Raumflache:

26.400W / 427m? = 61,82W/m?

- Insbesondere die Peaks kdnnen uber die aktive Kihlung
optimal abgefedert werden und verbrauchen dabei nie
mehr Energie, als die PV-Module ohnehin gerade an den
sonnenreichen Tagen produzieren.

=200
(RCPES)

NI el

W ) e T

Raurrtesrnpsnstur irn S0 e = Y

AULarTarTaraTLr i “C

4. Effekt aller Interventionen zusammen

Reduktion der Peak-
temperaturen um:

- 10°C (heute)

- 13°C (2035)

- 15°C (2060)

L
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=
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Seite 10



institut entelle a .hochbau

universitat innsbruck

Residence Grevenmacher Biurohaus, Luxemburg

@
|
L GrundrissDG
@ o] L= = i il
i [ U 1R\ it SchnittA-A
!I .
ql;'_ﬁ._'_ _'_P‘_ 'r
| ;; T “n - B
o] Q Qo o ]
Ansichten1
S U Sonneneinstrahlung
% .
Jf r N
: /

[P

https://www.sonnenverlauf de/#/49.6743,6 2

WS 22/23 Michelle Nickels
Pablo Blatt

Ausgangslage

Simulation 1

Simulation 2

Simulation 3

- DAmmung von 14cm Steinwolle
- U-Wert der Fenster: 0.75
- U-Wert der Fensterrahmen: 0.75

- Stack-Ventilation

101 kwh/m?

- Dammung wurde von 14cm auf
35cm erhoht

- Dadurch weniger Warmever-
lust im Winter, also auch weniger
Heizenergie

- Neuer U-Wert der Dammung:
0.11

98kwh/m?
i

- Bei der ,MechanicalVentilation*
wurde die Luftung so angepasst,
dass sie sich auf ,NaturalMode”
stellt, wenn die Aussenlufttempe-
raturiiber 12°C (vorher 10°C) und
unter 26°C (vorher 28°C) liegt.

- Dadurch geht weniger Hitze im

Winter durch Luften verloren,

80 kwh/m? doch die Kihlung im Sommer er-
- héht sich leicht.

I -~ - Obwohl die Kiihlenergie sich

— leicht erhéht, verringert die Heiz-

- energie sich so stark, dass es

immer noch eine enorme Verbes-

serung der insgesamten Energie-
bilanz fihrt.

- Bei der ,MechanicalVentilation”
die ,SupplyTempWinter* von 24
auf 22 verringert, um nicht so viel
heizen zu mussen und somit Heiz-
energie sparen zu kénnen.

77 kwh/m?

SE Vertiefung Experimenteller Hochbau
Future Oriented Energy Design / Stefan Holst, Volker Flamm, Daniel Kiehlmann

ErtragedurchPhotovoltaikanlage
ErgebnisseverschiedenerErtragsrechner

Solarserver.de

energieagentur.nrw

Ertragsberechnung lhrer Photovoltaik-Anlage

49.67°N [ B.44"E

Kilfp: 7.5 Slope: 50.0 Ovientalion: 235 me,l;ler? t]LL"E
1000 roiatBodtWh | | — e ’
Kh - Standart (PLE): LRG|
800 1
Zobalstrahlung: 1,090,258 Wim?
Ausrichtung: 20

Naigung il

L =

e T e e T e e st Oct-West-Anlagn: Melr

nfsim.eu Privat: I
Fschenhedar der PU-Anlage: 37,60 m?
-. bl f! Leistung pro Modul; 335 Wip
Erwarteter Stromverbeauch; 7 192 kiWh Leistung FV-Anlzge: E36 kP
Enwartater Py-Enrag: T 428 kwn Griille des Speichersystems 7.5 kWt
Energisbezug aus dem Stromneiz: 274 kWh | T T
latiresertrag 3784 KWhis
Elnspelsung Ins Stramnetz: 2 801 kKWh
Eigenverbrauch PV-Energle direkt: 2 550 Kivth Anlagenspezifischer Jahresertrag . 005 kwhia

s
&0 PY-Anlage 7532¢

FinaleEnergieanalyse

Bodenflache: 103 m?

Gesamtenergieverbrauch pro Quadratmeter: 77 kWh/m?
Gesamtenergieverbrauch pro Jahr: 7931 kWh/a
Durchschnittlicher Ertrag durch PV-Anlagen: 7077 kWh/a
Restlicher Energieverbrauch: 854 kWh/a

— Nullenergiehaus wird fast erreicht.
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Diagramm Zonen

rnanhof

Engang sehizfan

Lshrwrand Spalchimmazza

Schnitt

 Lobsbaston it Sptichmisiams & Buchiuitcieysy

Themenstellung

Kdnnen wir es uns in Bezug auf Ressourcenverbrauch, Flachenversiegelung oder finanziell gesehen noch
leisten - oder verschieben sich unsere Werte und Mdglichkeiten gerade?

Ziel
Simulation eines vollstandig autarken Hauses auf dem Land, reziklierbar und fir den Eigenbau entworfen,
mit low tech Lésungen.
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WS 22/23

Schrittweise Optimierung des Energiekonzepts mittels iterativer
Simulationen

1. Standardeinstellungen Lizard auf Gebdudekubatur anwenden (Template
Innsbruck)
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PV Berechnung
Berechnung von PV erzeugtem Strom auf dem Dach. Verglichen mit Endsimulation

=115
t— } 42 Solar Paneele

Leistungssiarkes Half-Cut-Paneel

Monokristallin

Maximale Ausgangsleistung 450W

Spannung 34,70V

Stromstarke 12,96 A

Gesamtleistung Dach
Mennleistung Einzelpaneel 450 Wp
Gesamte Nennleistung 18,9 kWp
Ausrichtung 0°N, Neigung 0°

Totaler Energiegewinn (jahrlich)
21504 KWh

Auswirkung auf Gebaudeverbrauch

Verbrauch (kWh/m2) |Gesamtverbrauch (kWh) | Solarer Gewinn (KWh) Ertragsuberschuss (2@)
2015 54 56744 21504 322
2035 59 T202.4 21504 295
2060 12] 8404 8 21504 256

SE Vertiefung Experimenteller Hochbau
Future Oriented Energy Design / Stefan Holst, Volker Flamm, Daniel Kiehlmann

Finale Simulationen
Optimierungen von einzelnen Parametern, um eine moglichst komfortable Innenraumtemp ratur tiber das
Jahr hinweg bei minimalem Energieverbrauch zu erreichen.

Anderungen: AuRenfenster Pufferzone U = 5.62 und G = 0.89 | VergréRerung Stack Ventilation Winter-
garten von 5 m? auf 10 m? | Erhéhung maximale Luftwechselrate von 5/h auf 10/h

9.12001 2015
| 8.03518
5.8581
4.89398 , 15535 4.6266 4 298314.343084.466644.70594 5 o4, 44.57185
58] B Al ] |— —— s i=::] =" -
Jan Feb har Apr Mai Jun Jul Aug Sep Oct MNpv Dez
2030 8.78794 B.9205
543175 | |
4.000654.098094.04569 4.2929 >-02009 J }1 ] 5074 464549456803 4 0g671
- — P = —_— = — — || = -— —
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dez
2060
& 110_69'308
6.69009 .
5.253-55 43? 3_94233_36517«1.41666_3 | I 3 5.03;?4_095914_54-1_5;.23}4507
Jan Feb Far ADr PAai Jun dul Aug Sep Ot o ez

Anderungen: Aktivkiihlung aktiviert | VergroRerung Stack Ventilation Wintergarten von 5 m? auf 18 m? | Er-
héhung maximale Luftwechselrate von 10/h auf 20/h

2015

542778 7.43191

[ 3672793.742143.694024.002313 941 214.466214.673833 947433 901143 66245 .

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Qct MNov  Dez
2030 8.984579.64395
5.01879 |“| ‘ 5.13453
3.77343 33914 3.85117 3.7839 4111337 - _] 3 “ u 3-993973.764823.73377
13.34207
2060 11.80521
7.22848
446426 | | 4.89598
79547 3.3914[3.825383.83631 =t ﬂ'_: fie 1]  1095913.794373.73377
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Qct MNowv Dez

Erkenntnisse aus der Simulation:

Die Bauteilaktivierung des Lehmbodens mittels FuRbodenheizung funktioniert bis 2035 gut als Heizung
im Winter, sowie im Sommer zur Kiihlung. Mit den Wetterdaten von 2060 funktioniert dieses System nicht
mehr, eine zusatzliche mechanische Luftung ist unabdingbar, da die Tropennachte (liber +18°C) eine
Nachtauskiihlung so weit erschweren, dass Tagesspitzen von 35 Grad Auflentemperatur nicht mehr aus-
geglichen werden kénnen. Die mechanische Liftung verbraucht weniger Energie als die aktive Bauteilak-
tivierung zur Kiihlung des Lehmbodens. Aufgrund der groRen Fensterdffnungen kommt die Energie durch
solare Eintrage direkt in die Wohnung und wird im Lehmboden gespeichert. Dadurch bringt die vorgesetzte
Multizone/Wintergarten wenig. Der erhoffte Warmepuffer im Winter bleibt aus und im Sommer fiihrt es trotz
massiver Liiftung laut dem Simulationsprogramm zur Uberhitzung.
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Kerez Future Proof, Ziirich
future proofing minimalist architecture

Dreigeschossiges Zweifamilienhaus in Stahlbeton Massivbau-
weise mit Flachdach und umlaufender bodentiefer Verglasung.
Mitteltrennwande zu warmen Wohnrdumen je Stockwerk in Be-
ton Sandwichbauweise. Wohnnutzung durch zwei Familien, An-
nahme flr einen Gebaudeteil anhand Ublicher Wohnweise mit
Abwesenheit wahrend der gewohnlichen Arbeitszeiten.

Simulation modell
vereinfachte Geometrie

Die Simulation wird ausgehend vom dargestellten
Basismodell durchgefiihrt. Dieses reprasentiert einen
unter dem Dach gelegenen Raum, der zu 3 Seiten
verglast und nach Siiden ausgerichtet ist. Nordseitig
grenzt er an einen ebenfalls beheizten Innenraum,
die Wand erhalt also an der Riickseite angenomme-
ne 21°C. Fur die Basissimulation sind nur Heizung
und Kuhlung aktiv, die Luftung erfolgt nach Bedarf
durch den Nutzer.

Aufbauend auf dieser Basissimulation werden nun nacheinander verschiedene Verbesserungen auf das
Gebaude angewendet und simuliert. Da das Gebaude in seiner Gestaltung moglichst nahe dem Original
bleiben soll und der Hauptanteil aus der Verglasung besteht, wird aus Bauteilsicht nur wenig in das Ge-
baude eingegriffen (siehe Modifikation 1, Verglasung). Neben konstruktiven Methoden werden auch eine
Kaminentliftung und Verschattung eingesetzt, die in den nachfolgenden Simulationen schrittweise akti-
viert werden. Die Raum- und Setpoint Temperaturen orientieren sich an Ublichen Werten und liegen bei
21°C bzw. 26°C fir die Klimatisierung. Die dargestellten eingesetzten Wandaufbauten sind auf der Seite
.Bauteile* beschrieben.

vereinfachte Geometrie zur Simulation

Simulation 2 - verbesserte Verglasung

Die zweite Simulation zeigt die Auswirkungen der verbesser-
ten Verglasung: Der sommerliche Kihlbedarf sinkt deutlich,
gleichzeitig steigt der Heizwarmebedarf. Das Gebaude regu-
liert einen Teil des Heizwarmebedarfs im Winter Gber solare
Gewinne durch den sogenannten Glashauseffekt. Eine per-
manente, nicht steuerbare Verminderung des SHGC wirkt
sich im Winter negativ auf den Heizwarmebedarf aus. Die
verbesserten Fenster haben deutlich verbesserte U-Werte.
Die MaRnahme wirkt sich unterm Strich positiv aus.

| 2060 Worst Case P

erglasungsaustausch

| - 2022
‘|||-II|

WS 22/23 Ben Wieser

Simulation 3 - Verschattung

Es werden je Stockwerk umlaufende Deckenvorspriinge hin-
— zugefugt, die bei steil stehender Sonne im Sommer die Fas-
- sade Verschatten und im Winter solare Gewinne ermdglichen.
Dieses Prinzip funktioniert in der Simulation nur maRig, da
mit hoher Wahrscheinlichkeit ein gréRerer Uberstand benétigt
pE——— - werden wirde, um messbar positive Aspekte zu erzielen.
2022

Simulation 4 - Liiftung durch Kamineffekt

—

2060 Worst Case

Das Gebaude ist iber 9 Meter hoch, wodurch geniigend An-
trieb innerhalb des Kamins erzeugt werden kann. Durch die
= Verschrankung der Wande kann ein Kamin mit ausreichend
{ groBem Querschnitt problemlos integriert werden. Die Re-
gelung erfolgt Uber steuerbare Abluftklappen und Frisch-
luft, die Uber teilweise offenbare Fenster zugeflhrt wird.
Durch diese Malinahme wird der Kiihlbedarf weiter reduziert.
o Die Maflnahme ist gut durchfiihrbar, da kaum Technik not-
wendig ist. Die effiziente Abliftung der erwarmten Luft wird
durch die natirliche Luftbewegung erreicht.
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Simulation 5 - Thermovorhédnge i

Der Einsatz eines Thermovorhanges als Trennelement zwi-
schen warmer Raumluft und kaltem Fenster ist nach einiger
Recherche und nachfolgend dokumentierter Testsimulation
als zielfihrende Erganzung zu den bereits vorgeschlagenen
MaRnahmen zu bewerten. Leider konnte dieser im Rahmen
dieses Projekts trotz eingehender Beschaftigung nur nahe-
rungsweise simuliert werden, weshalb das vollstandige Po-
tenzial im vorliegenden Anwendungsfall nur zu erahnen ist.
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Es kann allerdings gesagt werden, dass der Thermovorhang oder auch die ahnlich wirksame Ausfiihrung
als Rollo einen guten aber Vergleichsweise geringen Beitrag zur Gesamtverbesserung des Gebaudes
leisten kann, die wirklichen Starken aber hochstwahrscheinlich in einer deutlichen Verbesserung des emp-
fundenen Komforts zu finden sind, da die zuriickgeworfene Raumwarme in Form von Infrarotstrahlung als
angenehm empfunden wird.

2060 Worst Case

Einfluss Raumvolumen/Verglasungsanteil
Beispielsimulationen

ohne Wand Sfnches

—r-:rﬁ-} {-735'-}

Die erreichten Verbesserungen variieren zwar je nach Manahmenkombination, jedoch wurden hier bie-
spielhaft zwei Situationen herausgegriffen, die eine ausgewogene Balance der Malinahmen beinhalten.
Leider konterkarieren sich viele der Manahmen und so arbeiten sie oft in Teilen gegeneinander. Durch
ein richtiges MaR, kann man aber eine Minderung in beiden Wertbereichen, namlich dem Kuhl- und Heiz-
bedarf erreichen.

Origenial

‘ 17.98 _

Erreichte Verbesserung
Gesamt

Fir die aktuelle Klimaprognose kann der Heizbedarf so um etwa 15% und der Kihlbedarf sogar um 94%
gesenkt werden.

Fiir das Jahr 2060 ist es im Worst Case Szenario aufgrund der zunehmenden Uberwarmung schwieriger,
solche Einsparungen zu erreichen. Der Heizbedarf kann hier um ca. 5% und der Kuhlbedarf um etwa 75%
gesenkt werden.

Grundsatzlich sind also die erreichten Einsparungen beim Kihlbedarf deutlich héher, das Gebaude ist
somit also fiirdie steigenden Anforderungen an den Warmeschutz geristet. Der Heizbedarf bleibt jedoch
das Manko des Gebaudes, kann es doch uber die rein aus Fensterflachen bestehende Gebaudehiille
kaum Warme speichern und keine ausreichende Dammwirkung erreichen. Dennoch ist es als erfolgreiche
MaRnahme zu verbuchen, dass bei gleichzeitig enormen Einsparungen im Kuhlbedarf keine erhohten
Heizwarmebedarfe erzeugt werden.

Die MaRnahmen wie beispielsweise Thermovorhange tragen zudem auch zusatzlich zum Komfort bei, der
dadurch mitunter beim Nutzer noch deutlich groRer ist, als es die simulierte Temperatur suggeriert.
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Optimierung des PEMA 3 Hochhauses, Innsbruck
Beziglich Klimaszenarien im Jahre 2035 und 2060

Themenstellung

Wie gut ist der Gesamtenergieverbrauch des Gebéaudes jetzt?

Wie weit kann man die technischen Installationen reduzieren?

Kann man die Energieeffizienz eines Neubaus verbessern?

Wie wirken sich die verschiedenen Ausrichtungen auf die einzelnen Rdume aus?
Ziele

- Reduzierung der flr technische Einrichtungen genutzten Energie

- Minimierung der Stunden der Raumtemperatur iber 27°C

- Minimierung des Gesamtenergieverbrauchs

- Optimierung auf das kommende Klima

Grundriss Blirofldache Grundriss Hotel
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WS 22/23 Florian Anschober
Alexander Waldbauer
Leandro Brouschert

Simulationen: Hotelraum und Biiroraum mit Fenster
Simulation 1: Hotelraum ohne bauliche Verschattung

gesamier Encrgiebedart [kWh/m2]

Simulation 7: Lamellen vertikal (20cm Tiefe, 30cm

Abstand)

‘l E

Simulation 14: Lamellen horizontal (20cm Tiefe, 30cm Abstand) und Rlickverasatz
der AuBenwandunterkante um 0,5 Meter
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Simulationen: Biiroraum ohne bauliche Verschattung
Simulation 1: ohne bauliche Verschattung
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Simulation 7: Lamellen vertikal (20cm Tiefe, 30cm Abstand)
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Simulation 14: Lamellen horizontal (20cm Tiefe, 30cm Abstand) und Rlickverasatz
der AuBenwandunterkante um 0,5 Meter
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Gegeniiberstellung & Auswertung der Ergebnisse
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Energiebedarf
ist beim Buro auf-
grund technischer
Gerate und mehr
Personen hoher.

Der Heizenergie-
bedarf im Biro
ist geringer, da
technische Gerate
Warme abgeben
und mehr Perso-
nen im Raum an-
wesend sind, die
durch ihre Koérper-
warme  Warme-
energie abgeben.

Heizenergiebedarf

fkwh/m2]

Der Kihlenergie-
bedarf ist auf-
grund des Syn-
ergieeffektes im
Bezug auf das
Heizen erklarbar,
da bei warmen-
mWetter und zu-
satzlichem solaren
Eintrag mehr War-
meenergie abzu-
fuhren ist.

Kuhienergiebedarf

Howrs = 20°C

Aufgrund der
héheren Tempe-
raturtoleranz  im
Biro fallen weni-
ger Tage in einen
optimalen  Tem-
peraturbereich.
Zusatzlich ist der
MET im Biro ho-
her, welcher die
kiihleren Tempe-
raturen  rechtfer-
tigt.

Hours = 27°C

Der sehr groRe
Unterschied  bei
den Temperatu-
ren >27°C lasst
sich durch die Nut-
zung des Hotels
auch am Wochen-
ende erklaren.
Das Biro wird am
Wochenende nicht
genutzt, dabei dir-
fen die Temperatu-
ren in dieser Zeit
héher steigen und
werden nicht tech-
nisch gekihlt.
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Das Seagram Building neu gedacht

Was ist zu tun?

Das Seagram Building, ein herausragendes Beispiel modernistischer Architektur, steht vor potenziellen
klimatischen Herausforderungen, die seine energetische Leistung und das Innenraumklima beeinflus-
sen konnten. Insbesondere die ausgedehnten Glasfassaden konnten zu einer ibermafRigen Warme-
aufnahme fihren, was wiederum den Bedarf an Klimatisierung erh6ht, um ein angenehmes Raumklima
aufrechtzuerhalten. Die Identifizierung und Lésung dieser klimatischen Schwachstellen sind von ent-
scheidender Bedeutung, um die Nachhaltigkeit und den Energieverbrauch des Seagram Buildings zu
optimieren. Diese Adaptierungen sind zum GroRteil auf die klimatisch gesehen unvorteilhafte Fassade
zurtickzufiihren, welche ein umfassendes Erneuerungskonzept bedarf, um eine Einsparung des Ener-
gieverbrauchs zu generieren. Letzten Endes stellt sich die Frage: Welche Parameter und Eigenschaf-
ten des Gebaudes mussen uberdacht werden?

(57

WS 23/24 Benjamin Dellemann

Edwin Sabic

Welche MaBnahmen werden getroffen?

Austausch der Fenster:

Der Austausch der Fenster im Seagram Building reprasentiert einen Schliisselaspekt der Losungsstra-
tegie zur energetischen Verbesserung. Durch die Implementierung moderner, energieeffizienter Fens-
terglaser wird eine erhebliche Reduzierung der solaren Einstrahlung erreicht. Dies fihrt zu einer effek-
tiven Kontrolle der Uberhitzung und minimiert die Kiihllasten des Geb&udes. Die hochreflektierenden
Glaser verbessern die thermische Isolierung, wodurch Heiz- und Kiihlenergiebedarf signifikant gesenkt
wird. Der Fenstertausch tréagt somit nicht nur zu einer nachhaltigen Energieeinsparung bei, sondern
schafft auch ein optimiertes Raumklima im Seagram Building, was den langfristigen 6kologischen und
okonomischen Nutzen dieser MalRnahme unterstreicht. Die Heizlast wird durch das Implementieren
einer 3-fachen Verglasung um ca. 90% gesenkt werden.

Verschattung der auBeren Fassade:

Die Verschattung der dueren Fassade erwies sich als entscheidende Maflnahme zur Minimierung
der direkten Sonneneinstrahlung und der damit verbundenen Warmebelastung. Die Anwendung von
effizienten Sonnenschutzvorrichtungen oder Beschichtungen ermdglichte eine gezielte Steuerung des
Lichteinfalls. Dies fuhrte nicht nur zu einer spirbaren Verringerung der Kuhllasten, sondern schitzte
auch die Struktur des Gebaudes vor ubermaliger Hitze, was langfristig zu Energieeinsparungen bei-
tragt.Zu bedenken ist jedoch die Anwendbarkeit, nicht nur in diesem Fall, sondern generell im Bestand.
Zusatzlich zum Fensteraustausch wird die Heizlast um ca. 80% verbessert und zusétzlich noch die
Kuhllast halbiert.

Luftwechsel durch bestehende Liftschachte:

Die Implementierung eines Luftwechselsystems durch die bestehenden Liftschachte kann sich als ef-
fektive Losung, um die Uberhitzung im Seagram Building zu adressieren. Durch die Nutzung dieser
vertikalen Strukturen kann nicht nur eine verbesserte Luftzirkulation erreicht werden, sondern auch
eine gezielte Ableitung von aufgestauter Warme. Dies flihrte zu einer spirbaren Reduzierung der Tem-
peraturen in den Innenrdumen und trug gleichzeitig zur Optimierung der Luftqualitat bei.

SE Vertiefung Experimenteller Hochbau
Future Oriented Energy Design / Stefan Holst, Volker Flamm, Daniel Kiehlmann
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Energetische Optimierung AZW, Innsbruck

Die energetische Optimierung von Gebauden erfordert innovative Ideen und fortschrittliche Tools.

Das AZW-Gebaude, mit einem renovierten Sockel und zu optimierendem Turm, bietet die Chance,
innovative Ideen zur energetischen Optimierung zu erforschen. Die Anwendung von Lizard ermdéglicht
eine detaillierte Bewertung des Energieverbrauchs und die Simulation verschiedener Szenarien.

PY-Module auf Dach und Fassade

Dammung wen 0.0 m aul 0,28 m

Dezenirale Wohnraumiuftung
T
= Friscniuft

Upersindmelement

Erweiterung Segrinung
aut uneram Dach

Werglasung der Balkone

Uberischt Optimierungen

Die vorgeschlagenen Optimierungen fiir die energetische Verbesserung des AZW in Innsbruck um-
fassen mehrere SchlisselmaRnahmen. Dazu gehdéren die Installation von PV-Modulen auf dem Dach
und an der Fassade, die Erhhung der Dammung auf den neuesten Stand der Technik, die Erweiterung
der Begriinung auf dem Dach des Sockels, die Implementierung einer dezentralen Wohnraumliftung
sowie die Verglasung der Balkone, um Warmebriicken zu minimieren.

Diese umfassenden MalRnahmen zielen darauf ab, den Energieverbrauch zu reduzieren, erneuerbare
Energiequellen zu nutzen und das Raumklima zu optimieren. Die Kombination aus solaren Energiege-
winnen, verbessertem Warmeschutz und modernen Liftungssystemen spiegelt einen ganzheitlichen
Ansatz fir eine nachhaltige Gebaudeentwicklung wieder. Diese Optimierungen haben das Potenzial,
die Energieeffizienz zu steigern, den 6kologischen FuRabdruck zu minimieren und gleichzeitig den
Wohnkomfort zu erhéhen.

WS 23/24 Theresa Botterer
Marina Angenend
Samuel Kihne

Energiegewinnung

Um das Energiepotenzial des AZW voll aus-
zuschopfen und den Eigenverbrauch zu de-
cken, sind PV-Module an der West- und Stid-
fassade sowie auf dem Dach vorgesehen.
Diese strategische Platzierung ermdglicht
eine optimale Nutzung der Sonneneinstrah-
lung zu verschiedenen Tageszeiten.

Sonneneinstrahlung

Luftung

Zur Energieoptimierung und Verbesserung
des Komforts in den Innenrdumen wird
eine Luftungsanlage mit dezentralen LUf-
tern integriert. Diese MalRnahme fordert
nicht nur eine effiziente Bellftung, sondern
tragt auch zur Steigerung des allgemeinen
Wohlbefindens bei.

Humely [%lfghal 3 VoLppr|

Ubersicht PV - Module

. -

Ubersicht Liiftungschema

ar
]

CO2 Konzentration in Innenrdumen

Ertrage PV - Westfassade

SE Vertiefung Experimenteller Hochbau

Future Oriented Energy Design / Stefan Holst, Volker Flamm, Daniel Kiehlmann

Warmedammung

Die Warmedammung wurde von 3 auf 25 Zentimeter erhéht, um einen effi-
zienten Warmedammparameter zu gewahrleisten.

i

R

m}
m}

Wandaufbau

Energie- und Komfortgewinn
Die vorgeschlagenen Malinahmen haben
das Potenzial, die Energieverbrauche zu re-
duzieren, die spezifischen CO2-Emissionen
zu verringern und gleichzeitig den Komfort
fur die Menschen zu optimieren.

i
3
w 3

Der Einsatz von Wetterdaten aus dem Jahr
2060 sichert die Zukunftsfahigkeit der imple-
mentierten MalRnahmen.

Spezifische CO2 Emissionen
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AuBenraumbezug mal anders - Haus ForsterstraRe, Zurich

Wie gelingt es, dem Wunsch nach Verschmelzung von Innen und Auf3en gerecht zu werden mit

Blick auf die Klimaprognosen fir 20607?

Ausgangspunkt
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WS 23/24

Die Verbindung zwischen In-
nen und Aul3en spielt in der
Architektur nach wie vor eine
sehr grofRe Rolle. Manchmal
wird dieser Aspekt auch bis
an seine Grenzen getrieben,
sodass Fassaden nur mehr
aus einzelnen, so diinn wie
maoglich dimensionierten
Stitzen bestehen, zwischen
denen eine grof’e Glasfront
aufgespannt wird.

Schnell kommt dabei die
Frage aus, ob eine herme-
tisch abgeschlossene Ganz-
glasarchitektur mit Blick auf
zukinftige Klimaprognosen
noch die richtige Art der Um-
setzung ist oder ob es Al-
ternativen bedarf, die dem
Wunsch nach AuRenraum-
bezug gerecht werden, aber
energetisch besser aufge-
stellt sind.

Emily Wohrle

Architekt:
Christian Kerez

Bauort:
Zlirich

Baujahr:
2003

Mehrfamilienhaus in
der Forsterstrale

40°C
30

20

Bestandsanalyse

Als der zu analysierende Bereich
wurde der kleine seitlich angeordnete
Arbeitsbereich im 2. Obergeschoss
gewahlt, welcher von zwei Seiten
mit grofen Glasfronten ausgestattet
ist und durch keinen vorgelagerten
Dachuberstand, wie es in den ande-
ren Bereichen der Fall ist, vor direkter
Sonneneinstrahlung geschiitzt ist.

SE Vertiefung Experimenteller Hochbau

Future Oriented Energy Design / Stefan Holst, Volker Flamm, Daniel Kiehlmann

Conlusion

Um Entwirfe und Methoden entwi-
ckeln zu kénnen, die sich als wirksam
bei der Reduzierung der Uberhitzung
in diesem Bereich erweisen, wur-
de zunachst eine Bestandsanalyse
durchgefiihrt. Diese lasst erkennen,
wie groR das Uberhitzungsproblem in
diesem Bereich im ,heute” schon aus-
fallt und wie es sich in den nachsten

Jahren weiterentwickelt.

Jan

Feb

Mar = Apr ™ May Jun »Jul * Aug

|

dringender Handlungsbedarf

Anhand des Diagramms, welches das
Worstcase Szenario fir 2060 zeigt, wird
deutlich, dass wenn man keine Ande-
rungen an diesem Bereich vornimmt, die
Innenraumtemperaturen so hoch anstei-
gen werden, dass eine Benutzung dieses
Raums bei angenehmen Temperaturen
kaum noch mdglich sein wird.

Daraus resultiert, dass dringend an Lésun-
gen gearbeitet werden sollte, um die Be-
nutzung des Raumes zu jeder Jahreszeit
bedenkenlos zu gewahrleisten.

“ Sep =4 Oct= Nov Dec " s

40
30°C

20

Nach ausfiihrlicher Analyse des Be-
stands, sowie verschiedener Ent-
wurfe lasst sich sagen, dass fir die
Umsetzung des Wunsches von einer
Verbindung zwischen Innen- und
AuRenraum sich drei wesentliche
Aspekte von Vorteil erwiesen haben,
welche bei Projekten, die die Klima-
prognosen flr die nachsten Jahre
berlicksichtigen, beachtet werden
sollten.

Sommer ~ 64°

Winter ~ 12°

Bessere Verglasung:

Durch die Verwendung einer 3-Scheiben
Sonnenschutzverglasung kommt es be-
reits zu einer Reduzierung der Uberhit-
zung.

GroRere Fensteroffnungen:

Nicht nur um die Temperaturen im In-
nenraum zu senken, spielt dieser Aspekt
eine grofRe Rolle. Auch ermdglicht es den
AuBlenraumbezug neu zu denken, da die
Grenzen zwischen Innen und Aufen na-
hezu ganzlich aufgeldst werden.

Verschattung:

Eine externe Verschattung sorgt zusatz-
lich daflir, dass die direkte Sonnenein-
strahlung reduziert wird und die Uberhit-
zung weiter eingedammt wird.

Nachtabsenkung:

Dabei kénnen die kihlen Temperaturen
nachts in den Innenraum gelangen und
so den Raum bereits vor Beginn der Be-
triebszeit auf eine angenehme Tempera-
tur herunterkihlen.

Jan . Feb Mar wApr = May Jun=

Zusammenfassend lasst sich demnach sa-
gen, dass der Wunsch nach Verbindung zwi-
schen Innenraum und AuRenraum mit Blick
auf zukunftige Klimata entgegen meiner
ersten Vermutung sehr gut méglich ist, wenn
die genannten vier Aspekte berlcksichtigt
werden, auch wenn trotz alledem vereinzelt

Jul +Aug w Sep =  Octw Nov Dec

Temperaturspitzen (ber 30 Grad auftreten
kénnen.
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Werkstattgebaude M. Rauch/LehmTonErde, Schlins

ort: schlins, vorarlberg
jahre: 1990 - 1994
architekten: robert felber, martin rauch
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problemstellen

- fehlende Dammung
- veraltete Fenster
- hohe Solareinstrahlung

- Speicherkapazitat sehr hoch

zielsetztung

- die Hitzeentwicklung im Sommer minimieren
- den Heizbedarf im Winter reduzieren
- den urspriinglichen Charakter des Gebaudes zu bewahren

- die Renovierung sollte so umweltfreundlich und ressourcen
gen.

WS 23/24 Elias Nagele
Mona Marosch
Sebastian Taudes
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Biiro 2.0- Sanierung eines Verwaltungsgebaudes aus den 80er Jahren

1. Projekt-Kurzbeschreibung und Themenstellung

In unserem Projekt wird ein derzeit leer stehendes Verwaltungsgebaude und dessen bestehende Hiille
untersucht, um mégliche Sanierungsmafinahmen der Fassade aufzuzeigen. Dabei werden die CO,-
Emissionen der einzelnen Schritte ermittelt und den Ersparnissen an Heiz- und Kiihlenergie gegen-
Uber gestellt. Ziel ist es, das Gebaude mit Low-Tech MaRnahmen und minimalem Einsatz von Gebau-
detechnik klimaresilient zu machen, um eine zweite, moglichst lange Nutzungsphase zu ermdglichen.

2. Bestandsanalyse

Eine ausgiebige Bestandsanalyse mit anschlieRender Simulation in TRN Lizard ergibt fiir einen
Eckraum im Sid-Westen einen Heizbedarf von tber 150 kWh/m?a und einen Kihlbedarf von 4,25
kWh/m?/a. Heille Tage werden dabei Uber die bestehenden Klima-Split-Gerate gemildert.

3. SanierungsmaBRnahmen

3.1 Fenstertausch
Der Tausch der vorhandenen Kunststofffenster mit einem angenommenen U-Wert von 2,65 fur die
2-Scheiben Isolierverglasung hin zu 3-Scheiben Holzfenstern mit einem U-Wert von 0,5 ergibt eine
Ersparnis beim Heizbedarf von 65 kWh/m?/a im Eckraum, aber auch eine leichte Erhdhung des Kuhl-
bedarfs um 2,87 kWh/m?/a.

WS 23/24 Linda Fendt
Lukas Kennerknecht
Eva-Maria Kozsar

Berechnung 6kologische Amortisation

Im Anschluss wird berechnet, wie lange es dauert, bis die mit dem Tausch
der Fenster verbundenen Treibhausgase mit den Ersparnissen im Heizbe-
darf gleich gesetzt werden kénnen. Bei 80 Fenstern belauft sich der CO,-
Aqv. Gehalt der Holzfenster auf fast 60 Tonnen.

Die Ersparnis in CO,-Aqv. bei Erhalt der bestehenden Olheizung beléuft sich auf fast 19 Tonnen pro
Jahr fir das gesamte Gebaude. Dementsprechend amortisiert sich der Tausch der Fenster in 6ko-
logischer Hinsicht bereits nach 4 Jahren. Bei einem Wechsel zu einer Warmepumpe ist unter Bertick-
sichtigung des aktuellen Strommixes die COZ-Aqv.-Ersparnis geringer und die Fenster rechnen sich
erst nach 7 Jahren.

3.2 Passive Kiihlung

Um das AusmaR der Uberhitzung im Sommer beurteilen zu kénnen, wird die Kiihlung deaktiviert. Ziel
ist es, ohne aktive Kiuihlung auszukommen. Untertags sorgt Querliiftung fir einen angemessenen Luft-
austausch. Grunflachen um das Gebaude beglnstigen angenehme Umgebungstemperaturen. Vor al-
lem der westlich gelegene begriinte Hang ermdglicht frische Zuluft, die durch das Gebaude stromt.
Nachts wird das Treppenhaus als Kamin fur die Nachtauskuhlung aktiviert. Die bestehende Abhang-
decke wird dabei entfernt, um die Betondecken als Speichermale zu nutzen. Die letzte Malnahme
zeigt, dass dadurch zwar der Heizbedarf steigt, aber das Gebaude nach diesem Schritt effektiv passiv
gekuhlt werden konnte.

Ervettoning Trepperaus

3.3 Dachsanierung

Die Sanierung des undichten Dachs mit neuen 20 cm Warmedammung und einem extensiven Grin-
dachaufbau, ergeben gute Energiekennwerte von 62,85 kWh/m?a Heizbedarf und 3 Kelvinstunden
Uber 27°C.
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ergibt eine Amortisation von einmal 11 und einmal 21 Jahren.

3.4 Fassadensanierung

Im Zuge der Fassadensanierung werden die bestehenden Fertigteil-Fassadenelemente und die be-
stehende Dammung durch eine neue hinterliiftete Konstruktion mit vertikalen Holzlamellen ersetzt.
Um den Einbruchschutz bei der Nachtliftung gewahrleisten zu kénnen, werden an den erforderlichen
Fenstern die vertikalen Holzlatten Uber die Fenster hinweg erweitert.

Durch diese MalRnahme wird ein Optimum von 28,41 kWh/m?a Heizbedarf fur den Eckraum erreicht.

Berechnung 6kologische Amortisation

Mit 27,6 Tonnen CO,-Aqv. fiir die Erneuerung der Holzfassade ist der Einsatz relativ gering. Dadurch
amortisiert die Malnahme sich auch bereits nach 3 Jahren mit der Olheizung und nach 5 Jahren mit
der Warmepumpe.

3.5 Zukiinftige Uberwarmung

Durch erneute Analyse unseres Projekts mit den hypothetischen Klimadaten fir 2035 und 2060 zeigt
sich, dass unser Gebaude spatestens 2060 mit rein passiver Liftung im Sommer nicht mehr ange-
nehme Temperaturen halten kann. Jedoch kann mit nur 11 kWh/m?a eingesetzter Kuhlleistung eine
mechanische Kuhlung wieder akzeptable Temperaturen herstellen. Gekoppelt mit einer PV-Anlage
am Dach, die sogar 102% des Jahresbedarfes unseres Gebaudes decken kann, kann die Klimaanlage
auch okologisch betrieben werden.
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Sparkassenplatz Innsbruck

i . . AuBenkomfortanalyse Sparkassenplatz Intervention Green Pavilions
Von Hitzeinsel zu kiihler Oase

Problem der Bildung von Hitzeinseln wird sich in Zukunft deutlich verschlimmern wird. Die Die mit Kletterpflanzen bewachsenen Pavillons

Klimaanalyse Innsbruck Temperaturen steigen je nach Monat um bis zu 5°Celsius an. sollen die notige Variation von Sommer zu Winter

gewahrleisten. Dieser naturliche Sonnenschutz

tragt dazu bei, die Hitze zu mildern und das

Heat Island Analyse Vergleich Platzklima zu verbessern. Die Kletterpflanzen

dienen dabei nicht nur als visuelle Elemente,

20,00 sondern wirken auch als natirliche Klimaanlage,

' indem sie die Umgebungstemperatur durch
Verdunstung und Schattenbildung regulieren.

26.50

23.00

19.50 Vor den Wintermonate verlieren sie ihre Blatter
16.00 und lassen die warmende Sonne zu. Zudem
1250 AN kdnnen in den Wintermonaten Planenelemente
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max. Temperatur: 28°C
max. Windgeschwindigkeit: 0.2971km/h
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Klimaanalysekarte Planungshinweiskarte

Temperature (C)

-5.00
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Wie die Klimaanalysekarte und Planungshinweiskarte der Stadtklimaanalyse von
Innsbruck (2022) zeigen, wird gerade in Zukunft auch Innsbruck mit dem Heat Island ]
Problem zu kdmpfen haben. Besonders im innerstadtischen Bereich wird mit noch mehr

Gebieten der starken Uberwarmung gerechnet. Der Sparkassenplatz befindet sich genau Windanalyse

in diesem Bereich und dient uns daher als Exempel.
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Windanalyse mit Intervention
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Platzgestaltung Innsbruck

Wie die Innsbrucker
Klimaanalysekarte von 2022
zeigt, hat das ganze
Stadtgebiet mit moderater
Uberwarmung zu kéampfen.

Vor allem auf Platzen, die einen
hohen Anspruch an die
Aufenthaltsqualitat ~ fur  ihre
Besucher haben, wird dies
zunehmend zu einem taglich
spurbaren Problem.

Schattenspendende und
kiihlende Installationen auf
diesen Platzen konnen dabei
helfen, diese Qualitaten
zukiinftig wiederzuerlangen.

.hochbau

Parametric Modelling

_770,50m
3,20m 3,20m I " Dachverlingerung
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Parametrisches Modell
und Variablen zur
parametrischen
Optimierung
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— Gesamtgeometrie
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Sonnenstundenanalyse Sitzflachen Mébel

Das gesamte Stadtmobel ist aus einzelnen
Modulen aufgebaut, was eine mdoglichst hohe
Anpassbarkeit auf den jeweiligen Standort
gewahrleistet. Die  Module kénnen in
verschiedenen Radien gefertigt und aneinander
gestellt werden. Durch das Aufbrechen der
Gesamtstruktur kann weiterhin ungehindert eine
Durchwegung stattfinden.

Die Sitzflachen auf beiden Seiten der Struktur
haben den Vorteil, dass sowohl offener als auch
kommunikativere Sitzbereiche entstehen und
die Verschattung zumeist auf einer Seite
ausgepragter ist.

Immerg(mes Giblatt: ttps://woerlein.de/produkt/lomcera-

Glockenrebe: https://wwwfhausgarten.netlg\ockenrebe/ : =il i
henryi-immergruenes-geissblatt/ !

UTCI Bewertungsindex fiir Behaglichkeit —

Hours Extremer Hitzestress
1653.00< A ‘ Starker Hitzestress
W 1487.70 f Moderater Hitzestress
I- Kein thermischer Stress
fa2ael I F [ | | ] [ : [ Leichter Kéltestress
1157.10 L\ ; [
$91.80 | 7 ‘ ! ! In der AuRenkomfortanalyse wurden jeweils zwei Szenarien
_ E l I mit den jeweiligen Wetterdaten betrachtet: kein Schatten mit
826.50 | "} f : einer mittleren Strahlungstemperatur von 20 K und leichter
661.20 | J’J ) I ' [ l- { Schatten mit einer mittleren Strahlungstemperatur von 5 K.
[l ! - | Dieser leichte Schatten wird im Modell Giber das Blatterdach
495.90 ’Il‘ 9. o ‘ der Sitzmébel generiert. 4
il Ui ‘E'\‘- - - I Stellt man die Daten aus der AuRenkomfortanalyse ér?:éléelle etterdaten Insbrck. Ko
165.30 gegenuber, zeigt sich eine deutliche Verbesserung durch den 2 aktuelle Wetterdaten Innsbruck, Soft
S5 Soft Shade. In der Hochrechnung fiir 2060, falls kein Shade

3 RCP 8.5 Ziirich 2060, No Shade
4 RCP 8.5 Ziirich 2060, Soft Shade

konsequenter Klimaschutz eingefiihrt wird, gibt es dann keine
Stunden mit extremem Hitzestress mehr und die Stunden
ohne thermischen Stress werden deutlich erhoht.

Sonnenstundenanalyse Bozner Platz
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Reflexion und Ausblick

Die Kooperation zwischen Transsolar und dem institut fir experimentelle architektur.hochbau
besteht seit 2013. In den Jahren bis 2018 wurde mit dem Titel Active House im Rahmen der
LV Hochbau Master die integrale Betrachtung von Energy Design im Entwurfs- und Konstruk-
tionsprozess gelehrt. Seit 2020 vermitteln wir Energy Design durchgehend im Format eines
eigenen Seminars, mit der Anwendung und Weiterentwicklung des Simulationsprogramms
TRN Lizard auf Rhino / Grasshopper.

In den Semestern bis 2022 lag hier der inhaltliche Schwerpunkt auf architektonischen Innen-
raumen, mit der Simulation von schrittweise immer anspruchsvolleren Konzepten: Pufferzo-
nen, Mehrzonenmodellen, thermischen Schichtungen — mit dem Ziel, fir bestehende Architek-
turen oder fur Projekte der Studierenden integrale Energiekonzepte zu entwickeln. Low Tech,
d.h. architekturbasiert anstatt mit umfangreicher Gebaudetechnik, und mit dem Ziel eines mi-
nimierten Einsatzes an Energie bzw. Emission.

2022-23 haben wir erstmals das Wetter der Zukunft in Form von Meteosuisse Wetterdaten
2035 und 2060, extrapoliert aus Klimaprognosen mit in unsere Betrachtungen aufgenommen.
Daraus ergeben sich deutlich andere Schwerpunkte als im gangigen ,Energieeffizienten Bau-
en“: die Winter werden kiirzer und wéarmer. Passive Konzepte gegen sommerliche Uberwér-
mung werden hingegen immer wichtiger. Diese stolRen jedoch bei Fortschreiten der Klimaer-
warmung auch an ihre Grenzen.

Folgerichtig beschaftigen sich seit 2023-24 unsere Studierendenprojekte auch mit den Auswir-
kungen der Klimaerwarmung auf stadtische Auflenraume. Hier wurde bisher vorrangig Auf3en-
raumkomfort simuliert und moégliche Ma3nahmen zu dessen Verbesserung bei Sommerhitze
untersucht: Verschattung, Begrinung, Bellftung von Stadtrdumen.

Die Modellierung von Heat Island Effekten fur Stadtrdume legt nahe, dass diese Raume noch-
mals starker von Klimaveranderungen betroffen sein werden, als dies die Klimadaten der Ver-
gangenheit und Klimaprognosen der nahen Zukunft abbilden - und damit Gebaudekonzepte in
unseren Stadten maoglicherweise radikaler neu gedacht werden missen, als sich dies bisher
im fachlichen Diskurs zeigt.

Der folgerichtige nachste Schritt unserer Untersuchungen wird daher eine Betrachtung von
stadtischen Innen- und AuRenrdumen im Zusammenhang sein. Innen und AulRen sind nicht
mehr von einander zu trennen, denn wenn wir Innenrdume kihlen, heizen wir Auflenrdume
weiter auf. Als Individuen und auch als Gesellschaft brauchen wir jedoch lebenswerte und
nutzbare offentliche Rdume — gerade auch im Sommer.

In Abstimmung mit der Stadt Innsbruck entwickeln wir hierzu konkrete Vorhaben fur Innsbru-
cker Stadtraume, mit dem Ziel einer Umsetzung als Design Build Projekte mit Studierenden in
den kommenden Semestern.

Es wird also um neue Konzepte im Energy Design, um das Neudenken von Innen- und Au-
Renrdumen in Interaktion und Symbiose gehen, um die gesamtheitliche Betrachtung von der
Stadtstruktur bis zur Fassadenschichtung. Und mdglichst auch um das Herausarbeiten der
rdumlich architektonischen Potentiale aus diesen sich neu entwickelnden Fragestellungen.
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